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摘要 
 

所谓的电子纸，与我们常见一般纤维纸不同，狭义上的电子纸是一种包含许多“微小球

体”（胶囊）的“导电”“高分子”材料，其外表与特征与一般的纸一样，具有柔软度又可

重复显示数据。在电子纸技术之中，微小球体的大小代表显示器像素（Pixel）大小，其中

微小球体的特色是会受到外在电压的驱动而改变其状态。电子纸导电的特色为可受到外界驱

动电压的改变，因此材料需要是电的导体，最后电子纸使用高分子材料是强调其可饶性

（flexible）的特色，因此可以像一般纸一样的挠曲。 广义上，任何类纸显示，只要是反

射型，具备记忆功能，没有背光的显示方式都是电子纸。电子纸与液晶最大的区别是液晶需

要背光，电子纸不需要。其次是液晶没有记忆效应，电子纸有。 

电子纸的优点 

一、视读状况比较好，即使长时间凝视也不会使眼睛感觉疲劳，可以在表面上进行光感的

调整、加工。 

二、对比度高，它靠环境反射光线来显示，环境光线越强对比度就越高。和依靠自身发光

的 LCD 比特别适合户外观看。反射率是液晶的 6 倍，对比度是液晶的 2 倍，报纸的

2 倍。 

三、环保，减少了纸张的使用。如果新闻纸、学生教材、教辅以及文档等都被电子纸取代，

就不仅可以节约印刷、发行、运输成本，还可以去掉印刷环节，达到减少环境污染的

目的。 

四、耗电低，电子纸具备双稳态特性，有画面记忆功能，画面不变化则不耗电，翻页时才

消耗电力。 

五、高分辨率，量产产品可以达到 200dpi 的分辨率，实验产品更高。 

六、轻薄，不需要背光模组，厚度可以很薄，也可以很轻。厚度通常为 0.5 毫米，而 LCD

是 2 毫米。 

七、具备低成本的潜力，不需要背光模组，不需要严格的封装，采用溶液处理技术如印刷

是可行的。 

八、投资成本低，不一定需要玻璃基板，不需要昂贵的生产线。 

九、基板灵活，可以是玻璃，也可以是树脂，金属等物质的表面。 
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十、广视角，由于是微球体结构，反射面广，视角可以达到 180 度，LCD 需要附加特殊

的调整才能达到 80 度以上。 

电子纸的缺点： 

一、 响应速度慢，最顶级的电子纸响应时间大约 50ms，量产的电子纸响应时间大约

200-500ms，而 LCD 通常是 15-30ms，这就意味着电子纸无法播放连续画面的节目。

二、 实现彩色难度高，电子纸显示原理就是黑白双色粒子，彩色的话必须加彩色滤光片，

虽然 LCD 也需要使用彩色滤光片，但是电子纸加彩色滤光片后亮度和对比度会降低

不少。 

三、 良率低导致成本高，其主要制程是比较难控制的化学工序，目前还需要靠大量出货

来摸索提高良率的经验。 

四、 驱动复杂。 

五、寿命短，寿命大约 5-10 年。不适合汽车类长耐用产品。 

 

电子纸具备广阔的市场空间，目前最主要的市场是电子价格标签和电子书阅读器。 

    电子书阅读器最大的市场应该是学生，电子书阅读器的目标是取代课本。因为学生的

课本需要连续使用超过 10 年以上，电子书阅读器的最终摊薄成本实际很低，如果单为短

时间内看几本书而买一个电子书阅读器显然不合算，而学生要使用课本超过 10 年，如果

电子书代替，就不需要每年都印刷一次课本，只需要连线升级内容即可。学生可以不再背

着沉重的书包上学，一个电子书阅读器即可，对学生的身体健康很有好处。每年印刷一次

课本，并且是重复印刷，浪费纸张，浪费财力。 

目前课本内容都已经电子化，电子书阅读器的配套条件也基本成熟。关键是价格，而

价格的关键还是产量，一旦产量达到千万级，价格将大幅度下降。如同最初的液晶。全球

有 5 亿以上中小学生，这是一个异常庞大的市场，只要价格达到 500 人民币左右，市场将

起飞。目前的价格大约是 1800 元人民币，估计 2010 年就可以达到 500 人民币。届时最

大的瓶颈不是电子书阅读器本身，主要是利益集团的博弈。 

即便没有学生市场，成人的读书爱好者市场尤其是海外市场仍然值得关注。目前市面

上的电子书阅读器平均价格大约 250-300 美元，预计 2008 年可以达到 150 美元，届时市
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场将大幅度成长，2010 年平均零售价格将低于 100 美元，预计全球市场规模将达 4 千万

部。 
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