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摘要 
 

 

多晶硅是全球电子工业及光伏产业的基石，100%的半导体芯片及 95%的太阳能电池芯片是硅

（含单晶硅及多晶硅）制造的。多晶硅按照硅含量的纯度分为两个等级，硅含量为 99.9999%

（6个9）的为太阳能级硅（SG），主要用于太阳能电池芯片的生产制造。纯度在99.999999999%

（11 个 9）的多晶硅为电子级硅（EG），主要用于半导体芯片制造。 

 

2006 年，在全球范围内多晶硅产量中，电子级占接近 55%，太阳能级占 45%多。随着太阳

能光伏产业的迅猛发展，太阳能电池芯片对多晶硅需求量的增长速度远高于半导体多晶硅的发

展（太阳能递增速度 2 位数以上，半导体芯片 5%左右），不久的将来太阳能多晶硅的需求量

将大幅度超过电子级多晶硅用量。当前，晶体硅材料（包括多晶硅和单晶硅）是最主要的光伏

材料，其市场占有率在 90%以上，而且在今后相当长的一段时期也依然是太阳能电池的主流

材料。2006 年全球太阳能多晶硅总产量为 2.1 万吨，而全球市场需求量约为 2.8 万吨，市场

缺口大约 7000 吨。多晶硅的缺乏导致其价格直线上涨，2000 年每公斤太阳能级多晶硅售价

为 9 美元；到 2006 年 12 月，每公斤太阳能级多晶硅的售价已飙升至 70-80 美元。在世界范

围内，太阳能级多晶硅生产与供应已严重制约太阳能电池的发展。 

 

按照从硅料（多晶硅材料）到太阳能电池的产业划分，太阳能光伏发电的产业结构呈现明显的

金字塔结构（最上游小，最下游大）。同时表现出来利润分配的不平衡，太阳能电池产业的利

润率随产业链从上到下递减。 

 

图 太阳能光伏发电金字塔产业结构 
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图 太阳能各环节利润空间变化情况 
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资料来源：各公司年报、水清木华研究中心 

 

在目前新型的太阳能产业链中有这样的两种类型的企业将在未来的竞争中取得优势：1.大规模

－超大规模的企业。规模效应能降低成本，形成企业的核心竞争力；2 在细分市场上有独特优

势的企业。 

 

表 各类国际／中国光伏企业估值比较 

企业类别 公司名称 国籍 市值（百万美元） 
多晶硅供应商 MEMC 美国 13 737 
多晶硅供应商 Tokuyama 日本 3，432 
多晶硅供应商 Sumitomo Titanium 日本 3，562 
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多晶硅供应商 Mitsubishi Materials 日本 5，994 
多晶硅供应商 Wacker 德国 10，356 
多元光伏电池厂商 Sharp 日本 21，767 
多元光伏电池厂商 kyocera 日本 19，350 
多元光伏电池厂商 Sanyo 日本 3，077 
多元光伏电池厂商 Mitsubishi Electric 日本 19，760 
多元光伏电池厂商 Kaneka 日本 3，106 
多元光伏电池厂商 Q-Cell 德国 8，572 
单纯光伏电池厂商 Ersol 德国 733 
单纯光伏电池厂商 Sunways 德国 143 
单纯光伏电池厂商 尚德 中国 4，702 
单纯光伏电池厂商 茂德 台湾 2，035 
单纯光伏电池厂商 Evergreen 美国 770 
单纯光伏电池厂商 Sunpower 美国 4，063 
一体化光伏电池厂商 Solarworld 德国 3，539 
一体化光伏电池厂商 REC 挪威 15，447 
化合物薄膜 Frist Solar 美国 5，154 

来源：bioomberg ，整理：水清木华研究中心 

 

图 2005 年太阳能电池系统成本构成  单位：S/Wp 

 
资料来源：水清木华研究中心 

 

我国多晶硅市场需求旺盛，生产原料石英石储量丰富。2000 年以来，我国每年的工业硅产量

都达到 40 万吨以上，约占世界工业硅总产量 1/3，年出口量超过了 30 万吨。目前我国的工业

硅产能、产量和出口量均居世界首位，多年来，尽管我国工业硅出口量大，但却效益低下。随

着《中华人民共和国可再生能源法》于 2006 年 1 月 1 日生效，为我国可再生能源的利用和发

展提供了法律保证，中国发展可再生能源带来的巨大商机引起世界的广泛关注。多晶硅是高投
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入、高耗能、高风险、回收期长的产业，投资多晶硅产业在相当长的一段时间内仍将大有可为。

但投资时需理性的注意以下问题： 

 

第一，目前国内光伏产业非理性投资、低水平重复建设现象严重，造成国际市场上多晶硅原料

的紧缺和涨价，企业之间恶性竞争。但光伏产业发展的瓶颈不是技术和材料，而是国内市场迟

迟未能启动。目前由于市场价格的巨额涨幅而吸引了很多的投资人，如果出现遍地开花、搞重

复建设的局面，利润将不复存在。新建项目一定要谨慎，在具备各方面条件的情况走改建扩产

之路，才较为合理。 

 

第二，在投资多晶硅热潮背后，我们还要看到国内在多晶硅技术方面存在着很多不足。尽管国

内很多企业都开始涉及这一领域，或进一步扩大产能，然而由于技术的落后，发展多晶硅也面

临诸多问题。世界多晶硅主要生产国家正在积极寻求新工艺、新设备和新技术。这项研发工作

表现得十分活跃，并出现了众多的研究新成果和技术上的新突破。这也预示着世界多晶硅工业

化生产技术一个新的飞跃即将到来。我国多晶硅产业要想把握住这个机会，就需要在技术上有

重大突破。 

 

今后 5－10 年内，我国光伏发电系统的应用一方面还将以户用光伏发电系统和建设小型光伏

电站为主，来解决偏远地区无电村和无电户的供电问题，另一方面，要借鉴发达国家发展屋顶

系统的经验，在大中城市的道路、公园、车站等公共设施照明中推广使用光伏电源。 
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图 2005 年世界太阳能电池硅片生产商市场份额 
图 2005 年 RECWafer 的硅片业务财务数据 
图 SolarWorld 在太阳能产业链各环节中的公司分布 
图 M.Setek 硅片产品生长工艺流程 
图 2002-2006 年 kyocera 的主要数据 
图 2005 年太阳能产业部门的利润比例及主要产品 
图 2005-2006 年 kyocera 的营收状况 
图 2005-2006 年 kyocera 各部门的营收状况 
图 2003-2005 年 BP 的主要营收状况 
图 Ersol group 的组织结构 
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图 2006-2007 年 Ersol 各事业部的支出 
图 Ersol 2005-2008 产能情况预测 
图 2002-2006 年 ersol 运营情况 
图 Ersol 的发展战略 
图 Ersol 顾客与目标市场 
图 Ersol 技术战略 
图 2004 年 7 月－2006 年 1 月的硅片月产量 
图 2004-2006 年全球大型光伏太阳能电池生产企业实际产量 
图 2006 年主要太阳能电池公司产能情况 
图 各种太阳能电池的比例关系 
图 太阳能电池具体分类表 
图 多晶硅太阳能电池制造工艺流程图 
图 1996-2006 年世界太阳能电池装机量和增速率 单位：MW 
图 1996-2006 年世界太阳能电池产量和增速率  单位：MW 
图 2001-2005 年日本美国欧洲三大太阳能电池产区产量图 
图 2003-2005 年世界十大太阳能电池生产商历年产量 
图 2006 年世界主要太阳能电池生产商市场份额 （总量 1982 Mw） 
图 2004-2010 年日本美国欧洲三大太阳能电池产区产量统计与预测 
图 2006 年太阳能电池产量国家地区间市场份额 
图 2005 年中国太阳能电池生产商及产量 
图 2000-2006 年欧美所有太阳能组件价格走势图 
图 2007 年中国主要组件生产商产能预测 
图 2000-2006 年各国太阳能市场年装机量  单位：MW 
图 2005 年全球各地区太阳能组件安装份额 
图 2000-2006 年 Sharp 太阳能电池的产量图 
图 2001-2006 年 Sharp 太阳能电池产量增长率 
图 2001-2005 年 Q-cells 公司的发展状况 
图 2001-2006 年公司电池的发展状况 
图 2001-2005 年 Q－cells 的产量状况 
图 2001-2005 年 Q－cells 的营收状况 
图 2000-2006 年 Kyocera 太阳能电池产量 
图 Kyocera 电子主要产品及占总集团份额及 2003-2005 年营业状况 
图 2001-2005 年 Sanyo 太阳能电池产量增长率 
图 按地区分太阳能电池市场份额 
图 2005 年各部门的净销售份额 
图 2002-2006 年三菱电机主要营收状况 
图 2002-2006 年三菱电机能源与电子系统的营收状况 
图 2002-2005 年的主要营收状况 
图 2002-2006 年 BP Solar 的太阳能电池产量 
图 无锡尚德股份结构 
图 2002-2006 年无锡尚德的电池产能 
图 2007-2010 年无锡尚德太阳能电池产量预测 
图 2000-2006 年 Shell 的太阳能电池产量 
图 2000-2005 年 Isofoton 的营收状况 
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图 2001-2006 年 Deutsche Cell 的主要纪事 
图 2005 年 Photowatt 各部门的财政收入份额一览 
图 2003-2005 财年 Photowatt 太阳能部门营收状况 
图 2006 年财政方面目标 
图 2005 年 1 月-2006 年 1 月单晶硅电池的转换效率和电池厚度变换图 
图 Sunways 的股权及比例 
图 2001-2006 年 Sunways 的销售情况 
图 2001-2006 年 Sunways 的盈利情况 
图 2004-2005 年的营收状况 
图 2005-2006 年 Sunways 各部门的销售情况 
图 2004-2005 年天威英利的太阳能电池产能和产量图 
图 2006-2008 年南京中电的扩产计划 
图 上海交大泰阳绿色能源有限公司的销售网络分布图 
图 2000-2100 年太阳能在能源结构中的比重 
图 煤炭、核、水电、太阳能等 6 种能源发电量及发电成本 
图 太阳能电池产业高速成长的原因分析 
图 2001-2006 年全球太阳能光伏市场安装情况 
图 2004-2010 年欧洲主要国家光伏发电系统安装情况及预测 
图 1985-2010 年中国光伏系统安装情况与预计 
图 2003-2050 年美国太阳能 PV 路线图 
图 2006-2010 年全球主要多晶硅厂商生产和扩建情况（预测） 
图 2000-2050 年世界能源发展趋势 
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